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Sefz von Fbini: Dogpelinkeeal = Dotimed binfercioaeter lukgrean (Siele Inkiton o),

Beispiel 5.2.19 (FUBINI AUF QUADERN)
Betrachten wir eine stetige Funktion f(z,y) = z - y iiber dem Rechteck [0, 1] x [0,2]. Dann gilt:

1,2 1 2|2 1 1
//xydydx:/ T dm:/29:da::m2 =1

0o Jo 0 2 o 0 0

Man hétte auch zuerst nach z integrieren kénnen:
2 rl 2 2|1 2 22
z Y Yy

zydzdy:/ Yy — dy:/ Zdy==>| =1

~/0 /0 0 2 0 0 2 4 0

Beide Wege fiihren zum selben Ergebnis, was der Satz von Fubini garantiert.

Beispiel 5.2.21 (FUBINI UBER EINEM DREIECK)
Sei D der dreieckige Bereich, der durch die Geraden y = 0, y =  und z = 1 begrenzt wird. Wir

berechnen
/(z+y) dvol 3»)(
D

auf zwei Wegen, um den Satz von Fubini zu illustrieren. X= 4'
Fiir festes z € [0,1] lauft y von 0 bis z: |

/1</z( yay)do= [ [oy+ bt] do= [ Betae=[La] =1
zT+y y> JI:/ [acy+—y} z:/ P z:[—x] =;.
o \Jo 0 27 Jo 0 2 2 2

0

Fiir festes y € [0, 1] lduft = von y bis 1:

1 1 1 1 1 1
_ [t - 1 3 gy |ty p e Ll 21
/0 (/y (z;+y)dx)dy—/0 [235 +xyLdy—/O <2+y 2y)dy— [2y+2y 5 2

Der Satz von Fubini garantiert, dass beide Integrale denselben Wert liefern, da wir nur die
Integrationsreihenfolge der Parameterintegrale vertauscht haben.
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